۵ ۳۱۵۲۰۵۱۵۵۵۱۸۰۵ 0۴ 00۵21[ 
ی 6۲ 09:90 


۵ 16262۲0 
75-8 0۰ و2023 ٩0۲112‏ م1 0۰ ,37 ۷۵۰ 7 


۲ 0 ۵۱۵۷۲۵۲ ۲۱۷۷۵ 1 ۲۲۵۵۵۳۸۵۵۵ وهی 2۳80 م۱۸0۱ 0۳۳۵۲۱ ]۵ ط0هع6۵)1 ۲۱۸۲ 
وه اوه مها ره م0۵ حصهتااز۷۷ 


کصو ت۱۷ ۲۱۱ خهزه 162۵۵۱ ۵ ۳۳ هنلا صحطفعاطط م۸ رتتصهععفطی ,۲۷ 


۶ زا مان 10 ۳۲۱0۱۲ 13-08-01 :186061۷60 
2023(۰) ,۳۲ لصو نت۷۲( عک یه بل2زم72601ع5 ببظ بقئلط صفطهء‌نطط .۷ بتصعععات 23-09-01 :16۷1660 
۵۷ 0 وه لته #۵ طا وععصهطمه مقع مه وممتصا طامع که صمتاهع‌تاوه8۷] 01-111 :۸000)60 


0 ۵ یل عجععه مناد مهد (رمحمطنهه ملسهزط) ما۷۳ 01-11-01 :عمنام0 عاصقانه۸۲ 
20501200(۰ حعتاوص .-. طا۳ 120 01 .75-8 <(37)1 ۱۹24 
1 1)0://01۰0۲8/10.22067/[0:.2021.1942 


(1-0۱000۵۵0 


67216ص صرح ماه/۷ م1 0606256 ما و1۵20 مصتازوففامم وچ میاه فصمصماه ۵۶ ممتام:0وطاه مط وبتهمرصا فعمه ماتصتله 
فا 0۶ عم وا آزمز 0صح عماج« ه بطتصتاحگ .عتصعصهاه عطاه ۵۶ ممتام:موهاح مطا قامعله تهاظ ما مقهعععصا صح ما قتال 0۲ 
فص هعزومامندرطن ۵۷۵2و وموییق ماتصتلهد ,۷۵۲۱0 معط ۵ تهج اومصظر صاً معتاتم‌تتعع ۵ ممتقوصدمن مطا ما وعامفاوماه 
جمتاصتموهاه مطا مامعه معل2 وعع‌تاو اتصتلهه .عزفمطصوومامدام مه مه فاعم 0ص عاصهام صد معم‌صقط 2۵۲۵۳0۵1081 
عمصمووم‌منطر ما عولط ۵۶ فممتاح‌تصوعصمی طفنا۲ .ومعهع»مصا ووعتاو م6 از تاتفجمو عتاصقام فطع «الفص فصه بعتصمتتانه ۵۴ 
62096 صه فومقه ماتصنامه بممتات20 ما عوموه طعتمی آممتومامتفوطن موه 4ص اهتاصمامم تعاع۳7 معط ۲۵۵۲۲68 
7 وعحصصمنها هام م۲600 م6 مد صمعجا فقظ فومو اتصتله صقان مطا معقصعل مه طمنطه رعع‌صهاه‌طاصصا همه واتملرم] 
2 224 ومصمامنلع0ه لهتقصماو روعقههمصا فععتاو مه اصماصمی ارداممماد مه زوریف متامطصوومامدام عصتفهعتعع0 
۰ اهاط 06076286 2 ۵ 1620 4صه وتفعطاصعمامدام مهم «امتاقعمه طامها طمتط۳ ر256ع060 صمتاهاتصلووه 
هم ممصداولعع وا ما ما۲ .عمامم ویامتته۲۷ صا فمم1 وام۷۵۱ وممنا۳0ج )قط) اصقهام اهتصصه‌هم مه لمتاصصه صع ق وتاط)صهزرز 
جمع مق همع مماتصن رتم۳۱۵۵ .عصتوریعلصه1 ما 0عوا ولحمصصصمم. ود رقتمام ۵۲ ععصع 7/10۵ 20 6۵10 
7 قفا ماهوتایع۷ 1۳ ما کصم)همص1 ]1 متفه رقومی آهاممصصممتصه مه فتتطامهزنا ۵۶ مقممم‌وع۲ فص وق 4ممتقهم 
۰ ۱6و 287 


[۷۲2۵6۵۳۱21 2 


0 ۲7۵ طع1وع1 لمم۹12)15 م1 بصع رصتعحومطک گم واتلممتم‌تصنط ۵ موتمطصهعتم که ۵0)من0صه ۷28 ۲۵9۵2۲6 ولط ]1 
60 ,50 ,40 ,30 ,20 ,10 ,0) 0655و ماتصناهی 060تامصا ویمامه؟ معصمحتنمج )۳ .بلعلن وم 0و9 )ممصصتهمرن ام1عمعع] مطا طز 
اتمه عصتمیا 0مامع11ول وت و 16 رولععو ما همتندممنم ماه .(رمصهزنا همه معط تدظ) تهب تایه مه رض 90 ,80 ,70 
همه عمط ۲ه جع فص که .عتتاصفجه فص فصعو بلامی عصتصتج‌اومء عامم متاعقام صا 0عصهام فطع 4صع ع)تمزطمممبوظ 
مت .هه موله 72۵ ۱2۳/1۶ 220 کا ,"۱2 ,ماه فتععطاصومامدم رععصم)مملصمه لهامصماه رعاتقت 2۵۲۵۳۵۵108162 
۳۱۵0065000۱ ,.لانلرملک 10501 را ,هنن 067168 عصتتتاعقمص معصفطمین مه مصتفه 60تافمم م۵ دمم صهمارم 
56 20 0 26-29 ۷۷28 تعطاصودن بملما ممتتاق‌وم‌جصها مطا روم‌م‌ممطمن ففع ممتتنمهمصه ۵ مصصتا فطا غظ .(0صقاعمظ 
0 ۱/2/۱(۰مصی مد وتمعطاموممامطق مه و/حصلامصه مق 0عفهط و عمجم آقتقمام) .58-6266 مهب بنتتصنط 
۵6 ۲0۲000۱0۲10 ۵۲ لح 5 مها .رن 550 ع2) طفع مه 0مصصتط اف کوع1 مط رک هصه هل هم طمتاه‌تاجمعجمی فطع فمتاعععظ 
2۵۲ 0115111160 از اج 50 مه م۵0( قه ممتانتامی 760ع016 مص ۵۶ مصصنتام مط صرح مام‌صعد مطا 01۷۵وونل م6 20060 
۶ اطوه/ دوع مطا وعتاعهعجه م6 تعلتن ما .تمامجه مصصقل ص 0متناقجمج فک مج خعلا هم ممتاح‌تاجوعجمی فطا 20 
ععامصهه صقطا فصح ملومه ه ط/۳ ۲۵60۲060 قه۷ ]طوزه7 طاوع۲۲ ,26و9۵ م۱۷۵۲ فاصمجمم‌صصمم هام رقا۲۵۵ 220 162769 
2 ۱7۱ ۳6280۲60 ۷28 2762 گقما طونم بل متناعحمصه ما صتقعه 0ماطونع/ 0ص (ظ 48 0۲ جوین فص 012080 ۱۷۸۵۲۵ 
۶ 120۵ 0۲ واورزلمصه لمتافتاهاه .اناد م عصلعده طاعجعا )م۶۵ قمع ]طعتمط صقان 0ص (۸۵0325 0۵۷168 معباتاع 1621 
۳۵۵۱ 24 120 تم عصلوتا 2۵0۲۵0 


۱2 


۵ 248 و72 تاه ممتتقصقه طامها ۵۶ همع مطا 0عامع2 «ااحتمصمع فوعتاه متصناهه فص 7۵0مدای وغلتاومک 


۶ ممصاتهو۱(0 رتمعوع]۲۳۵ ماقلهموعظ 224 ۳۳۵۲۵980۲ 990۲ع]۲۳۳۵ ماولهموفظ متصعلتای ثانطظ مصو۳۲ -4 صع 3 ر2 1 
۰ ر 1121 رل2امصصه مک اتمه نصا مماععءما تمد که ملنمه۲ ,ممممزمو آمعهانمت ۲۱۵۲ 

(1۱0:26.11 6۵ 12,2 صصحطوع) دا اتقصظ ممطاستم معصا مممفعمن -۶) 

10]: 1022067/1 
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۶ )وله ال صدج طفعظ رولتتاد معط صم 0مصتقهاهام عااتاعع: مطة ما عصتتمممه .همع ۲0۵۲00000۵ هه ۷۵8621۷76 
6 122 ,11077۵۲ ۵۶ تمطاصرننهر مه تعامصصهنل رتعامصهنل ماه رتطعتمط کصهام رطاعجع1 ]۲۵۵ روع1627 220 ۲۵0۵۲ ب5000 
0 دامتعا بعظ قمع مصمان مد ممتاهجمموم ک رماه۲ فلفمطصوومامدام رممصهامنلصمن هتمجطمای رتعحاحصتاط 
۵ ۱2 هه تصنلعه عصتعمعمصا از 0ععمم‌مصا ککاظ 4صح ممتته‌صععممی ولا لعبع1 بروتصنلهه عصتمهععصا طاه 
کصهام م1 .ته ان مصهزنا ۵۶ معصم‌8نوم؟ ۱۵۲۵ عماهم11 ها طمنطن رتهتتانه صتنهطاتوظ معط مصفزنا ما عون ۷۵۲۵ مانقت 
عطا ما افص تافص موومتمطام کی اناد فص وممنتم: طمتطا رقعته 2ع1 و ۲۵006۵ 6۵ ود فقع0و 6۵ ۲۵5۴0886 )وت 
عطا صا لهتاممامم متامصصون طعنط صرح فعمه ماتصللده .عمتمه ما فمح همع وتمل‌صنط رلاممتامعفصمی 40ص فاتوم وظ۲0۳1ع 
۴ 20900010 0۵۵88۱۷۵ ۷۵۲۵۵۷۵ .6۵800۵0 1۵0۲۵ 060۲6286 «قط) قه ولومطصوومامطن اععله «لامهنع متمطم‌وم2نظر 
و15 (بکل) یاتععهامظ همع اصفام عصتامتاوع۲ توطامتمطه رعتصمصعاه تعطام ۶م ومتام‌موهاه مطا ۳ 86هص1 صقع بهلاز 
ح عماعط 16 .عععتاو ما ممصه‌اوتعع: عصقام عصتعمه‌مصا ما مامد لقتمنتن مه فوفام عقط ماتهمعامصه متصعع تمصا لوتاجمووم 
٩2110107 5‏ رنه عنط ما مصمتامص لم)مججماه مصتهتاعع۲ 4صه رکصمجومما7۵ع0 ام عصتامصممر روالل‌تماتتط مصتصتع) صتفظ 
کالهت لممتومامطاممصظ 2 رووعتای مصلعمهمصا ال فص رنه ممتاقصه امه ۵۶ ۳۱۵10 مه همع مط 211600 
6 اصمتا0موه0او مه عمصم)متلجمم لماممهماه ملع وه فتقعطصوومامط ممتتلع۳ مقاه فعمتاو فنط1- ,0680162860 
طامص صا فصمتاح‌اجهمومه ععومه وتصتاهه حون کج وهای مه میالم طا00 .عمتاکتمامهتق طاهوو مان 

۰ 2۵۴) مولع تمعن مهو مان هه رهم۲۱ قه۲ تاه 


حصهنااز ۷۷ ۳۷۵۵۲ رماه۲ ملامط)صومم)مطظ رنه رک 2 بهه2 کم 1۵۲۱۲۵۵۵۵۰ 
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بررسی شاخص‌های رشدی و تبادلات گازی دو رقم قر نفل (0۵۳۵65 020715 تحت تنش 
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» ۱ و ]۲ ۰ ان ۳ ۶ 
وحید قاسمی - عبداله احتشام نیا - عبدالحسین رضایی نژاد - حسن مومیوند 
تاریخ دریافت :۱۴۰۰/۰۵/۲۲ 
تاریخ بازنگری: 
تاریخ پذیرش : ۱۴۰۰/۰۸/۱۰ 


چکیده 


به منظور مطالعه اثر تتش شوری بر شاخص‌های رشدی و تبادلات گازی در دو رقم قرنفل» آزمایشی به صورت فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً تصادفی 
با سه تکرار انجام شد. تنش شوری کلرید سدیم در ده سطح (صفر» ۱۰ ۲۰ ۳۰ ۴۰ ۸۵۰ ۶۰ ۷۰ ۸۰ و ٩۰‏ میلی مولار) و رقم در دو سطح (باربارین" و 
دیانا) اجرا شد. در این پژوهش, وزن تر و خشک اندام هوایی» برگ و ريشه, قطر و تعداد گل» سطح برگ. ارتفاع» قطر ساقه, تعداد شاخه جانبی» هدایت 
روزنه‌ای» میزان فتوسنتز, درصد عناصر سدیم و پتاسیم و نیز نسبت این دو عنصر بررسی گردید. نتایج نشان داد که تنش شوری اثرات منفی بر رشد هر 
دو رقم داشت و بیش‌ترین مقادیر صفات رشدی در تیمار کنترل (عدم کاربرد نمک کلرید سدیم) مشاهده شد. سطوح بالای تنش شوری» به شدت وزن 
تر و خشک و نیز ارتفاع و سطح برگ گیاه را کاهش داد» همچنین تنش در هر دو رقم منجر به کاهش تعداد و قطر گل شد. تنش شوری بر میزان 
فتوسنتز و هدایت روزنهای نیز اثر منفی برجای گذاشت و منجر به کاهش این دو صفت در شرایط سطوح بالاتر تنش شوری شد. غلظت عنصر سدیم به 
واسطه کاربرد کلرید سدیم با افزایش سطح تنش افزایش یافت و با اثر بر جذب پتاسیم منجر به کاهش درصد پتاسیم با افزایش سطح کلرید سدیم شد و 
در نهایت در گیاهان رشد یافته در شرایط تنش, نسبت سدیم به پتاسیم نیز افزایش نشان داد. به‌طور کلی رقم باربارین در اکثر صفات نسبت به رقم 
"دیانا" تحمل بالاتری نشان داد و جهت استفاده در مناطق با آب و خاک شور توصیه می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: سطح برگ قرنفل, کلرید سدیم» میزان فتوسنتزه نسبت سدیم به پتاسیم 


مقدمه 


شوری آب و خاک از جمله موانع گسترش کشاورزی در بیش‌تر 
نقاط جهان می‌باشد. به‌طوری که پس از تنش خشکیء» شوری از 
مهم‌ترین و متداول‌ترین تنش‌های غیر زنده در سراسر جهان می‌باشد 
(2011 ,.اه 21 تحلدطهدامک). این تنش موجب تغییرات فیزیولوژیکی 
و مورفولوژیکی متعددی در گياهان می‌شود و در نهایت رشد و 
فتوسنتز گیاه را تحت تأثیر قرار می‌دهد (2005 ,۳۲6 4صه ملنند۳). 


۸ ۰۲ ۲ و ۴- به‌ترتیب دانشجوی سابق دکتری دانشیار استاد و دانشیار گروه علوم 
(#- نویسنده مسئول: 1۴ ۵ 12.20 رصح طامع) طاظ :1تهمظظ) 
1 :]10 


شوری به طور مستقیم بر جذب عناصر اثرگذار می‌باشد» یکی از این 
عناصر پتاسیم است که افزايش غلظت سدیم منحر به کاهش جذب 
آن می‌شود و به اين ترتیب» حساسیت گیاه به تتش افزایش می‌یابد 
(2000 ,۲۷2 ماعدع[52 ۷115۲2 اين تنش با اختلال در جسذب 
مواد معدنی و دخالت در فعالیت ناقل‌ها و کانال‌های یونی در 
ریشه موجب کاهش جذب آب و مواد مصدنی می‌شود؛ به 
عنوان متال با اثر بر کنال‌های انتخابی*1 ( رقابت سدیم با پتاسسیم4 
ففار رقتت ره تخسط ارات اسمای ۱8۳و با با تسایر 2 بسر 
ساختار خاک جذب عناصر را تحت تاثیر قرار می‌دهد ( ۳۵۲1۱02 
53 ,۵۵۲6۲۵0۲ ۷ 200 تعاو16 :2005 ,125 20 غلظت بالای 
املاح در محیط ريشه موجب کاهش پتانسیل آب خاک و ایجاد 
تنش خشکی فیزیولوژیک می‌شود. همچنین ایجاد سمیت یونی و 
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عدم تعادل یون‌ها در اثر تنش شوری به گیاه سیب 
می‌رساند (2006 ,.0 61 ۰۷۲00۳5 پاسخ سریع به تنش شوری 
کاهش توسعه برگ است و افزايش غلظت شوری, منجر به توقف 
رشد برگ می‌شود (2005 ,125 20 ۳2۲102). همچنین تنش شوری 
فرآیند فتوسنتز را نیز تحت تاثیر قرار داده که اين اثرات کاهشی توسط 
محققان گزارش شده است (2001 ,.0 21 2217(). شوری موجب 
کاهش کربوهیدرات‌های ضروری برای رشد سلول‌های گیاهی و 
مراحل اصلی فرآیند فتوسنتز و سرعت آن می‌شود و پایین‌ترین سرعت 
فتوسنتز در گیاهان در شرایط تنش شوری مشاهده شده است 
(2005 ,عد۲! 0ج2 ۳2/102). افزايش شوری خصوصا شوری ناشی از 
کلرید سدیم تغییراتی در فرآیندهای مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی 
سلول‌های گیاهی به وجود آورده و موجب بازدارندگی رشد می‌شود 
(2014 ,ععطم‌صدک 20 ۰۸۵۷2۲62 مشخص شده که تنش شوری» 
کاهش تولید زیست توده در گیاهان زینتی را در پی دارد که این اثر 
وابسته به گونه» شدت و مدت تنش متفاوت است ( ۸۱۷۵۲62 
4 ,5200062 :2003 ,.اه 21 تا2952)). یکی از دلایل کاهش 
زیست توده به طور معمولء مربوط به افت ظرفیت فتوسنتزی بوده که 
به دنبال کاهش میزان کلروفیل رخ می‌دهد. گیاهانی که در شرایط 
تنش شوری رشد می‌کنند میزان فتوسنتزی آن‌ها کاهش يافته و 
همین عامل منجر به کاهش رشد. سطح برگ و ... در آن‌ها خواهد 
شد (2018 ,.» 61 0276012). محل انجام واکنش‌های فتوشیمیایی و 
بیوشیمیایی فتوسنتز در کلروپلاست می‌باشد؛ با اين حال این اندامک 
نسبت به تنش شوری بسیار حساس می‌باشد ( ,.۵1 ۶ 5272۷202۷761 
1 با افزایش غلظت نمک در تنش شوری» هدایت روزنه‌ای و 
آسیمیلاسیون کربن دی اکسید نیز کاهش يافته که هر دو عامل بر 
میزان فتوسنتز موثر بوده و منجر به کاهش و يا توقف آن می‌شوند 
(2012 ,عظع۲ هد ع2020). گیاهان در مقابله با تش با دو مشکل 
مواجه هستند از یک طرف تنش شوری موجب کاهش پتانسیل آب 
در خاک شده و جذب آب در محیط رشد ريشه را محدود می‌کند 
(1999 ,عنم هه صدااد:0)) و از طرف دیگر اختلال در جذب 
برخی عناصر ناشی از اثرات سمیت برخی یون‌ها بر فرآیندهای 
بوشیمانی گیاه که فر بات موجب کاهش رفنه گیاه منود 
(1998 ,عععنم2 220 12126). روش‌های مختلفی برای کاهش اثرات 
تنش وجود دارد که از جمله مهم‌ترین این روش‌هاء انتخاب و استفاده 
از ارقام مقاوم است.قرنقل (//۲9۵ :1(:0711) گیاهی زینتی از 
تیره میخک (2۳۷۵0۳۱۱۸6626)) می‌باشد (2018 ,.» 61 ع260). 
گل‌های آن کوچک و مخملی و دارای رنگ‌های متنوعی از جمله 
صورتی» قرمزء سفید» بنفش و ترکیب سفید و قرمز است که به‌صورت 
منفرد یا چترمانند می‌باشند (2000 ,تصعطد]1ظ تصع‌طمهآ)این گیاه 
مهم‌ترین گیاهان زینتی در فضای باز محسوب می‌شود و حدود ۳۰۰ 
گونه را که در سراسر جهان شامل می‌شود که بیش‌تر گونه‌های آن در 


مدیترانه توزیع شده است (2018 ,.4 1 206082 با توجه به 
ویژگی‌های گیاه قرنفل از جمله تنوع در رنگ گل و داشتن ارقام 
پاکوتاه و پابلند و همچنین مقاومت نسبی به سرما به‌صورت گسترده 
در فضای سبز کشت می‌شود. به همین علت بررسی واکنش گیاه به 
مطالعات محدودی در این زمینه انجام شده است ولی به‌طور کلی» گیاه 
قرنفل در پاسخ به تنش‌های محیطی با کاهش شاخص‌های رشدی از 
جمله طول ريشه و ارتفاع بوته وزن تر و خشک به مقابله با آن می- 
پردازد. بررسی اثر تنش شوری بر گل میخک نشان داد که ۲۵ ۵۰ 
۰ و ۲۰۰ میلی‌مولار موجب کاهش صفات وابسته به فتوسنتز شامل 
برگ و نیز طول و عرض روزنه‌های برگ به شدت در تیمار ۲۰۰ 
میلی‌مولار کلرید سدیم کاهش یافت (2019 ,. 21 ۰1۱00 در 
پژوهشی که بر روی چند رقم نرگس شهلا صورت گرفت» نشان داده 
شد که میزان سدیم و پتاسیم شاخساره گیاه متاثر از میزان شوری بوده 
و با افزایش سطح تنش نسبت پتاسیم به سدیم کاهش می‌یابد 
(2013 ,./۵ ۶1 «ماظ ط2/0ع۷)نباتی و همکاران ( ,.۵1 ۶ 2021 
6 به منظور بررسی اثر تتش شوری بر ویژگی‌های فتوسنتز گیاه 
کوشیاه آزمایشی به صورت کرت‌های دو بار خرد شده با سه سطح 
شوری ۰۸۵/۲ ۱۰/۵ و ۲۳/۱ دسی‌زیمنس بر متر به عنوان عامل اصلی 
و سه توده کوشیا (بیرجند. بروجرد و سبزوار) به عنوان عامل فرعی در 
قالب طرح بلوک کاملا تصادفی با سه تکرار اجرا شد. در این پژوهش 
میزان فتوسنتزه هدایت روزنه‌ای و دی اکسید کرین اتاقک زیر 
روزنه‌ای بررسی شد. آفزایش شدت تنش شوری موجب کاهش 
معنی‌دار میزان فتوسنتز و هدایت روزنه‌ای و تبخیر و تعرق شد. اما در 
توده‌ها تقریبا برابر بود.در پژوهشی دیگر با کاربرد غلظت‌های ۱۲ ۵۰ 
۵ ۱۰۰ میلی‌مولار کلرید سدیم مشاهده کردند که تنش شوری 
ريشه شد و در سطح ۱۰۰ میلی‌مولار تنش شوری صفات مذکور به 
کاهش نشان دادنده همچنین گزارش کردند که گیاه مریم گلی تا 
سطح شوری ۵۰ میلی‌مولار را تحمل کرده و نسبت به سطوح بالاتر از 
آن مقاومت ندارد (2018 ,.۵ 2۶ 11ه11610) بررسی اثر تنش شوری 
در سه سطح صفرهء ۴ ۸ و ۱۲ دسی‌زیمنس بر متر بر شاخص‌های 
مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی گل محمدی ژنوتیپ کاشان نضان داده 
شدکه این ژنوپیپ از گل محمدی تا شوری ۸ دسی‌زیم نس قادر به 
کاهش میابد هرچند که در سایر سطوح نیز کاهش وزن تر و خشک 
شاخساره مشاهده شد اما در این سطح رشد و عملکرد گیاه به شدت 
کاهش یافت (2018 ,.41 6 ۳0101)). در پژوهشی سطوح شوری بر 


گل و نیز وزن تر و خشک برگ» ريشه و اندام هوایی به شدت در 
سطوح بالای تنش شوری کاهش یافتند ( ,.۸ 2 ۲5۵020۵۳۵01 
9 در پژوهشی دیگر که بر روی شش رقم رز صورت گرفت 
مشخص شد که تنش شوری علاوه بر کاهش رشد و وزن تر و 
خشک» موجب کاهش ارتفاع ارقام نیز می‌شود (2014 21 6 ن2)). با 
توجه به این که شوری آب و خاک می‌تواند یک عامل محدودیت 
کشت این گیاه در برخی مناطق دنیا و ایران باشد و همچنین شوری 
می‌تواند سبب کاهش عملکرد گیاهان زینتی شود لذا مطالعه 
عکس العمل این گیاه در شرایط شوری در انتخاب ارقام متحمل نسبت 
به شرایط تنش شوری کمک خواهد کرد. بنابراین هدف از انجام 
پژوهش حاضر بررسی واکنش‌های مورفوفیزیولوژیک و شاخص‌های 
تبادلات گازی در دو رقم گیاه قرنفل نسبت به تنش شوری و انتخاب 
رقم متحمل تر نسبت به این شرایط بود. 


مواد و روش‌ها 


محل اجرای آزمایش و تهیه مواد گیاهی 

این پژوهش در سال ۱۳۹۹ در گلخانه تحقیقاتی شهرداری خمین 
واکفر انتاق مرکزش اتصام فند: شرایظ معط لعانه امن 
میانگین دمای روزانه ۲۸ درجه سانتی گراد. میانگین دمای شبانه ۲۲ 
درجه سانتی گراد و رطوبت نسبی حدود۶۵ درصد بود. بذرهای گیاه 
قرنفل از شرکت سینجنتا سید خریداری و در محیط کشت شامل 
مایب خاک و خاک برک (به یت :۱:۱ هر کلدان پلانشیکی کفیش 
شد. اين آزمایش به‌صورت فاکتوریل, بر پایه طرح کاملاً تصادفی با 
سه تکرار اجرا شد. فاکتور اول رقم در دو سطح (شامل ارقام دیانا" و 
باربارین )» فاکتور دوم تنش شوری ناشی از کلرید سدیم در ۱۰ سطح 
مان ی با مق رس ی ع میل ‌فرلا نورد 
پس از تهیه بذر ارقام» ضدعفونی با هیپوکلرید سدیم ۱۰ درصد انجام 
شد و پس از ستشو با آب مقطر (سه مرتبه4 به تعداد یک بذر از هر 
رقم» در گلدان کاشته شدند. گلدان‌ها تا مرحله ۴ برگی» با آب معمولی 
آبیاری شدند. سپس, اعمال تیمارهای شوری آغاز گردید. 


روش اعمال تیمار شوری 

برای اعمال تنش شوری از کلرید سدیم استفاده گردید. برای 
محاسبه غلظت‌های مورد نظر از کلرید سدیم بر حسب میلی‌مولار, 
ابتدا جرم مولی نمک (۵۸/۵ گرم بر مول) به میلی‌مولار تبدیل و 
سپس غلظت‌های مورد نظر (بر اساس میزان نمک حل شده در یک 
لیتر) تعیین شدند. به منظور جلوگیری از ایجاد تغییرات ناگهانی در 
تنش شوری, تیمارهای شوری به صورت تدریجی و با غلظت کم 
انتخاب و سپس به تدریج به مقدار شوری دیگر تیمارها اضافه 
گردید. کلرید سدیم به‌صورت خاکی و از طریق آبیاری (۲۰۰ میلی‌لیتر 
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به ازای هر گلدان) به فاصله سه روز یکبار به گیاهان داده شد. نحوه‌ی 
اعمال تنش شوری به این صورت بود که در نوبت اول آبیاری کلیه 
گلدن‌هء بجز سلح شاهدء با محلول ۱۰ میلی‌مولار شوری آییاری 
شدند. در نوبت‌های بعدی» این مقادیر در سطح مورد نظر به تدریج 
افزايش یافت و در نهایت سطح شوری مورد نظر بعد از گذشت یک 
هفته لحاظ گردید. اندازه‌گیری هدایت الکتریکی آب درون زهکش به 
منظور سنجش میزان شوری تجمع یافته در خاک گلدان‌ها در طی 
زمان استفاده گردید. برای کنترل ۳ در خاک» به طور تصادفی. 
تعدادی تانسیونیک داخل خاک گلدان قرار گرفت و 176 عصاره اشباع 
خاک در طول ملد حمآوتش و اقاره کیرش وکین ایح 
حاصل نشان داد که با توجه به این گلدان‌ها ۱۵ درصد بیش‌تر از 
ظرفیت زراعی آبیاری شدند. اعمال تنش شوری به مدت پنج هفته 
صورت گرفت. به منظور جلوگیری از تجمع شوری در خاک کلدان‌ها 
هر ۱۰-۱۲ روز یکیار با آب مقطر آییری و بلافاصله اعمال تیمار تتش 
شوری در غلظت‌های مورد نظر صورت گرفت. پس از اتمام آزمایش» 
نمونه گیری از برگ‌های جوان توسعه یافته در مرحله گلدهی کامل» 
جهت بررسی صفات مورد نظر استفاده شد. 


اندازه‌گیری صفات مورفولوژیکی 

صفات مورفولوژیک مورد بررسی در این پژوهش شامل وزن تر و 
تصادفی انتخاب» سپس جهت اندازه گیری اجزای گیاه به طور 
تر آن‌هابااستفاده از ترازوی دیجیتال بادقت ۰/۰۰۱ گرم 
اندازه گیری شدند. سپس» برای تعیین وزن خشک» نمونه‌ها در 
پاکت‌های کاغذی و در آون به مدت ۴۸ ساعت (در دمای 
درجه ۸۰ درجه سلسیوس) قرار گرفتند و سپس توزین شدند. برای 
اندازه‌گیری قطر ساقه و گل نیز از کولیس دیجیتال استفاده شد. برای 
ندازه‌گیری طول ساقه و ریشه نیز طول بلندترین ريشه و ساقه اصلی 
گیاه با استفاده از خط کش بر حسب سانتی‌متر انجام شد. جپت 
اندازه‌گیری سطح برگ» یک برگ از گره سوم هر بوته جدا و سپس 
سطح برگ با استفاده از دستگاه سطح برگ‌سنج (مدل 0۳۳2-20325 
اندازه گیری شد. 


اندازه‌گیری میزان فتوسنتز و اندازه‌گیری هدایت روزنه‌ای 
فاکتورهای تبادلات گازی با استفاده از دستگاه اندازه‌گیری 
تبادلات گازی قابل حمل .۲0 ,۳10501601010 ۸۲20 ,فص/,۲) 
0 ,۳1۵006500۳0) و در برگ‌های بالایی اندازه‌گینری 
شد. در زمان ان دازه گیری تبادلات گازی» سطح بسرگ 
زیر چمبر ۶ سانتی‌متر دی اکسید کربن زیر روزن 4 


۰ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


۰ میکروم ول در مول» دمای زیر چمبر ۲۹-۲۶ درجه 
سانتی گراد و رطوبست نسبی ۵۸-۶۲ درصد بود. اساس 
کار این دستگاه بر میزان دی اکسید کربن مصرفی 
می‌باشد. هدایت روزنه‌ای بر اساس میلی مول (آب) بر 
متر مربع در انیه و سرعت فتوسنتز بر اساس میکروم ول 
(دی اکسید کربن) بر متر مربع در انیه ان دازه‌گیری 


اندازه‌گیری غلظت عناصر در گیاه 

برای اندازه‌گیری غلظت عناصر سدیم و پتاسیم ابتدا بافت گیاه را 
در کوره دمای ۵۵۰ درجه سلسپوس تبدیل به خاکستر کرده و سپس 
۵ میلی‌لیتر اسید کلریدریک ۲ نرمال به آن اضافه شد تا نمونه حل 
و ات ای ات یبا اسان اسان 
ضایف کی تباصا 
میلی‌لیتر رسانده شد و در نهایت غلظت پتاسیم و سدیم با دستگاه 
شعله‌سنج اندازه‌گیری شد (2000 ,«هالذ/۱) 


تجزیه آماری 
این پژوهش به صورت فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً تصادفی با دو 
فاکتور تتش شوری و رقم با ۳ تکرار (در هر تکرار ۵ گلدان) اجرا شد. 


فاکتور تنش شوری در ۱۰ سطح (صفر ۸۰ ۲۰ ۳۰ ۴۰ ۵۰ ۰ 
۰ ۸۰ و ٩۰‏ میلی‌مولار) کلرید سدیم و فاکتور رقم در دو سطح 
(شامل رقم باربارین" و دیانا؟) بود. تجزیه داده‌ها با استفاده از نرم 
افزار مینی تب و مقایسه میانگین بین تیمارها با توجه به حداقل سطح 
معناداری (آ1۸) در سطح احتمال ۵ درصد تعیین شد. 


اثر تنش شوری و رقم بر صفات مورفولوزیک قرنقل 

نتایج تجزیه واریانس به دست آمده از پژوهش نشان داد که اثر 
متقابل تنش شوری و رقم برای صفات وزن خشک شاخساره» وزن 
زگ سم بر ک واسار مآکت درس ک ورسا وزراق ور 
تر برگ در سطح پنج درصد معنی‌دار شد (جدول ۱). اثرات ساده 
شوری و رقم برای قطر و تعداد گل (جدول ۲)» وزن تر شاخساره. 
رتفاع یامه طول ریشه و تعدد شاخه جانبی (جدول () در سطلح یبک 
درصد معنی‌دار شد. اثر متقابل تنش شوری و رقم و نیز اثر اصلی رقم 
برای وزن تر و خشک ريشه معنی‌دار نشد و تنهااثر اصلی تنش 
شوری در سطح یک درصد برای این دو صفت معنی‌دار شد (جدول 


0 


جدول ۱- تجزیه واریانس اثر اعمال تنش شوری و رقم بر صفات مورفولوژیک گیاه قرنفل 
صهنا ۲۷۷ ۳۷6۵ 0۲ عانهت ااهمامصاه مه چری و این 20 ومم‌اه زاتصاهه آ۵ 0عه ۳6 10 ۸۸۱۷۵۱۲۷۸ -1 1016 


میانگین مربعات 
۹ ۷۲6۵۳۲ 
تعداد وزن 
۳ ۳ 
را ارتفا 
قطر ساقه شاخه طول ‌ ع‌ 1 ششک 
حاز ريشه گیاه سطح برگ 
كِ 2 ۱ برگ 
۲ععسدن ...ماما 100 اصعا ۱ 
۳00 اوجهع( ۲ونهط اس كت 
۲( تشن 
3298 666 928 3051+ 2159 9۰13 
*899 16.00۹ 68223۳ ما ما 262 480 2 
013 و022 0027۳۳ 9 6540 0381 
0048 0۰166 0152 1048 21-93 0904 0 
11 94 191 63 ۱-335 27 


۰ ,16۷018 0۲۳۵۵2011107 ۵۶ 0.05 4ص 0.01 26 ]صه)‌گنصعنه همه * 4مح ۴ راصهم1]نصع زورما ٩‏ 


5 عدم وجود اختلاف معنی‌داره ** و * به ترتیب دارای اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد 


۲ وزن ٍ_ ۲ 
9 وزن ی وزن تر ره منایخ 
وزن بر شک وزن بر شاخسار آزاد تغییرات 
برگ ٍ ريشه شاخسار ی 10۷ 

ريشه 0 
]وم 1-00 ۳ ۳۳ 
و۳ )0 و1۳ 500 اممگ 
۷ ۳۲ ۷۵۵ 1" لت 
ق ۱ ری وه 
۱۷۵۵ 
۱ رقم 
935 6۳ ۰ ۰ *0337 225 3203 1 نی 
0( 
1 5 ۳ ئ ۳ شوری 
19341 14.190 21062 9154 116-17 9 دننامه 
11695 
(55) 
02065 0020۳ 0021 00۹ 0 0۳ 9 
55 
خطا 
0289 0094 0126 14 0 0113 40 
110۲ 
23 105 45 323 19 تغییرات 
0 
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جدول ۲- تجزیه واریانس اثر اعمال تنش شوری و رقم بر غلظت عناصر سدیم و پتاسیم. تبادلات گازی و صفات گل گیاه قرنفل 
۲ ما۵ ۱0۱۲۷۵۲۰ صرح موی مقع مصمتاح‌صصهصم 1 20 و۱۲ مه بهتالین 200 ومم‌اه راداوه همع 1۳6 10 ۸۸۱۷۵۱۲۷۸ -2 1016 


حصونالز۷۷ 5۷۲۰۵۲ 
میانگین مربعات 
۵ صعع]۱۷ درجه منبع 
نسبت ۳ درصد سدیم قمل < یراد < ی ٍِِ_ ۳ تغییرات 
سبت سدیم درصد پتاسیم كِ قطر گل تعداد گل هدایت روزنه‌ای میزان فتوسنتز ازادی 10 
به پتاسیم 1 110۳۳۵۲ ودرا ۱0 احاحمصماد متامصصوم)۳۳۵ 11 ِ 
۵ 2( ۱ ۱ 
۱۵/۲ ۵( ممصدن .. ۵۵۲نا۳ ری 1916 
۲ ۲ رقم 
*299 0 1.307 10541 *؟2608 347 "۹33 *615 0 1 ات 
0( 
7 ۳ تنش شوری 
#0010 ؟1901 0092 65 . 27.3927 25132 2-9 9 «انمناه؟ 
(99) وععتاه 
0012 00137 003 0۳ *0) ۰195 ۳) 95 () -0322. 0۳ 9 55 
خطا 
00131 () 0156 ۳#) 0.0048) 0۰209 1917 0۳ 024 051.) 40 
1۳1۳0 
126 325 285 و2 9.07 054 57 ار 
60 0۷ 


5 عدم وجود اختلاف معنی‌دان ** و * به ترتیب دارای اختللاف معنی‌دار در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد 


۰ ,16۷015 رانازطاه 0۳۵۵ ۵۶ 0.05 4ص 0.01 21 ]صهعگنصعنه همه * 4صح ۶ ,اصهم1انصع زه-ممل 7۶ 


(ص) عوع‌او بانصناد؟ 


8٩ صهنل‎ 
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ین 
(۵57) ۵۳60 ]ققر[ 
50 
[ 


تک 
5 
۲ 
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5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
۲ 
و 


ه‌ 


صتتوحایوها ۵ 


شکل ۱-اثر متقابل تنش شوری * رقم بر میزان سطح برگ گیاه قرنفل 
وک ۱ ۱ ۱۱ ۱۱ ۳ ۲۰۸۱۱( ۱ 


با توجه به شکل ۱ تنش شوری منجر به کاهش سطح برگ در 


دو رقم قرنفل شد. اما در رقم باربارین نسبت به دیانا میزان سطح 
برگ بیش‌تر بود. همچنین میزان وزن تر و خشک برگ نیز در رقم 
باربارین بالاتر از رقم دیانا بود (شکل ۲ و ۳). 

در هر دو رقم وزن تر و خشک برگ با افزایش غلظت نمکه 
کاهش نشان داده به طوری که به ترتیب» بیش‌ترین و کم‌ترین میزان 
وزن تر و خشک برگ در تیمار کنترل و غلظت ٩۰‏ میلی‌مولار کلرید 
سدیم وجود داشت. در شکل ۴ مشاهده می‌شود که با افزایش تنش 
شوری» وزن خشک شاخساره در هر دو رقم به شدت کاهش یافته 
است. اثر متقابل تنش شوری و رقم بر قطر ساقه نشان داد که با 


افزایش شوری» قطر ساقه در رقم دیانا کاهش بیش‌تری نسبت به رقم 
باربارین داشته است ([شکل ۵) و در تمام سطوح تنش شوری» رقم 
باربارین دارای قطر ساقه بیش‌تری نسبت به رقم دیانا بود. اثرات 
اصلی تنش شوری برای صفات وزن تر شاخساره» ارتفاع گیا» طول 
ريشه. تعداد شاخه جانبی» تعداد و قطر گل نشان داد که تمامی صفات 
با افزايش سطح نمک» کاهش يافته و بالاترین میزان صفات در گیاه 
کنترل (عدم کاربرد کلرید سدیم) مشاهده شد (جدول 4۳ همچنین 
اثرات اصلی رقم برای صفات فوق نشان داد که رقم باربارین نسبت به 
رقم دیانا در تمامی صفات بالاترین میزان را به خود اختصاص داد 


(جدول ۲). 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


جدول ۳- اثرات ساده تنش شوری و رقم بر برخی از صفات گیاه قرنفل 
ما۷۷ 5۳۷۵۵ 0۶ عانجه مصصمی جن بو تین 20 وعم‌هاه اتصناهه ۵ دامعاه مامررزه م1۳ -3 م1201 


وزن تر ارتفاع طول تعداد شاخه هدایت سطح 
شاخساره گیاه ۲ جانبی میزان فتوسنتز 2 تعداد گل 1,6۷۵ ۲ 
ريشه 3 روزنه‌ای (۷) تیمار 
۳۱9 ۱ ۱۱((( 229 ۱ 
5900 2 1,162 ۳ ۳۳ 
ان اطاونع ِِِ 0 1۵ میس ۱۵( ۳ 
۳ ۱3 درا 
۷۵۵ ۱۹۱ 
92 . 6 .۰ 26.096 6۰ 170۳ 12055۶ 933۰ 0 
2 .۰ 19.41 22062 166۰ 6388 115,2۶ 106۰ 10 
24492 .۰ 18.09 23 550۳ 390 102۹-18 566 20 و 
۰ 1693 21 ۳ د07 129-340 3۹0 30 3 تس 
62 .. 15.87 2037 0 ۳ 990 0 40 7 ی 
"58 ۰ ۰ 15.42 19384 00 22136 94 133 50 وت 
.۰ 1-9 18545 350 2.003 02 ۹۹ 60 
6 13.79 و17 323166 265 528 233 70 
16.10 12.552 توو.16 2505 247۳ دود 200 80 
15.45 10733 1606 2.00۳ 1138 5011 "2.025 90 
مزر عووز . م20۵8 ...4.660 ۳۹ 89.9۰ 5171۳ باربارین 8 
0 
توورم2 ...۰ 15:17 20038 ...۰ 4.000 223480 8928 ۳ دیانا 


میانگین‌های که در هر ستون دارای حرف مشابه می‌باشنده براساس آزمون «1,1 فاقد اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد هستند 
(20.05) ۵51] حاصا ما عصتع60عع2 اصمعن «ااصمم‌اتصعته ام مج متام موم صا فتعااع1 فقو 0۶ 60و0مظ فصهع]۷[ 


تجزیه واریانس وزن تر و خشک ریشه نشان داد که اثر اصلی 
تیمار تتش شوریبرای این دو صفت در سطح یک درصد معنی‌دار بود 
(جدول ) و با افزايش سطح نمک. از وزن تر و خشک ریشه کاسته 
شد (جدول ۴). کاهش وزن تر و خشک اندام هوایی و ريشه در شرایط 
تنش شوری, به دنبال کاهش فتوسنتز و در نتیجه کاهش رشد گیاه 
اتفاق می‌افتد (2007 .61 6۶ ۸۵۳۵1 معمولا اولین واکنش گیاه 
نسبت به تنش شوری» کاهش سطح برگ است و به نظر می‌رسد که 
یاه باایسن روش فا ان راتسا شوو مس نا 
(2010: .اه ۶۶ تصحومط 2010 پعتته مهد تصحل‌ته]۷) 


همچنین» کاهش تعداد گل‌آذین نیز به علت اختلال در فتوسنتز به 
حاصل از فتوسنتز به بخش‌های در حال رشد و در نهایت عدم رسیدن 
به پتانسیل ژنتیکی گیاه در مورد تعداد گل می‌شود ( ,۳0:21 
5 تنش شوری آثر بازدارندگی شدیدی بر وزن خشک گیاه دارد. 
رشد کم ريشه با تاثیر بر انتقال آب و مواد غذایی و نیز توازن 
هورمونی» رشد اندام‌های هوایی را تحت تاثیر قرار می‌دهد ( ۱۷۲2:0201 
0 ,۸2171 200). 


جدول 6- اثرات ساده تاثیر تتش شوری ذر وزن تر و خشک ريشه قرنفل 
و۷۱۷ ۲۵۵ ۵۲ ۲006۵ ۱۷۵۱۵۵ 0 20 ۱۷۵۲ ۵ عفع‌اد زانصناوی 0 ماعاله عامررزه 1۳6 -4 1016 


وزن تر ريشه ِ سطح تیمار 
۵۲ ۳65۱ )1000 اداع۲6 077 0۲ (0۷) 1,6۷۵ م1۲62[ 

پزضز۱۱0۳ 5400 0 

10 +18۳ 10۳-123 

903 122( 20 
8957 322348۰ 30 ِ 
2217 ووع 2 40 5عع51 ۲اتصنام 
ت۳۹ 7/۳۵ 50 
0 232 00 

70 1965 60102 

80 00 934 512۴ 

90 0۳2 4934 


میانگین‌های که در هر ستون دارای حرف مشابه می‌باشنده براساس آزمون «1,51 فاقد اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد هستند 
اه ناصا ما عصلتمعع2 اصممن ب«لاصمم‌نصعزه امط میج متام طعوم ص قتعااع1 مصصقه ۵۶ 60ومم‌صمم فصهع]۷[ 


)>0.05( 


قاسمی و همکاران. بررسی شاخص‌های رشدی و تبادلات گازی دو رقم قرنفل... ۸۷۳ 


اشر تنش شوری و رقم بر میزان فتوسنتز و هدایت 
روزنه‌ای 

اثر متقابل تنش شوری و رقم بر تبادلات گازی قرنفل معنی‌دار 
نبود (جدول ۲). نتایج مقایسه میانگین اثرات اصلی شوری و رقم برای 
میزان فتوسنتز و هدایت روزنه‌ای نشان داد که با افزایش سطح تنش 
شوری از میزان تبادلات گازی کاسته شده و پایین‌ترین سطح میزان 
فتوسنتز و هدایت روزنه‌ای در بالاترین سطح تنش شوری یعنی 
غلظت ٩۰‏ میلی مولار کلرید سدیم مشاهده شد (جدول ۲). در تیمار 
کنترل بالاترین سطح فتوسنتز و هدایت روزنه‌ای با اختلاف معنی‌دار 
نسبت به سطوح تنش شوری وجود داشت. فتوسنتز حساسیت بالایی 
نسبت به تتش شوری داشته و محدودیت‌های فتوسنتز طی دو مرحله 
رخ می‌دهد. اول محدودیت‌های مربوط به افزایش مقاومت روزنه‌ای 
که مقاومت روزنه‌ای نام دارند (2003 ,.» 21 0ااتا0ع) و دوم 
محدودیت‌های غیر روزنه‌ای که در غلظت‌های بالای نمک اتفاق 


5 
۱ 
۱ 


40 


تنش شوری (میلی مولار) 
() ووم‌تاو «انصناعه 


می‌افتند (2006 .۵1 61 ۷1005 با افزايش سطح شوری پتانسیل 
اسمزی اطراف ريشه بالا رفته که این امر موجب ترشح بیش‌تر 
هورمون آبسیزیک اسید از ريشه و در نهایت بسته شدن روزنه‌ها و 
کاهش هدایت روزنه‌ای می‌شود ( مصنطه:10 40ص2 ناوناععل خر 
1 کاهش هدایت روزنه‌ای که به دنبال تنش رخ می‌دهد دارای 
اثرات مثبت و منفی می‌باشد؛ اثر مثبت آن» حفظ محتوای آبی گیاه با 
کاهش تبخیر و تعرق است (2003 ,۷۵۵۱6۵۲۵0۲۲ 200 16506۲). اما 
اثر منفی اين فرآیند این است که بسته شدن روزنه» ممانعت از ورود و 
در نتیجه کاهش کربوکسیلاسیون کربن دی اکسید را به دنبال دارد 
(2004 ,.۵1 61 ۳1۵۵5). در گیاهانی که هدایت روزنه‌ای بالاتر است 


با حفظ میزان تثبیت کربن دی اکسید در شرایط تنش اسمزی نسبت 
به سایر گیاهان برتری دارند (2005 ,۵1 2 تقآنا ,.۵1 6 ندآن۲) 
2011 
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مهن 8 «ننو‌دانمه ۵ 


شکل ۲- اثر متقابل تنش شوری * رقم بر وزن تر برگ گیاه قرنفل 
(005> و«اصینا) اصهاص و۷۲ ۱۲۷۵۵ 0 )واه ام کوم۱ جن تام اوه ان امه حمنامجها 0 16 -2 مباعز۲] 


اثر تنش شوری و رقم بر غلظت عناصر سدیم و پتاسیم 
تجزیه واریانس برای غلظت عناصر سدیم و پتاسیم نشان داد که 
اثرات متقابل شوری و رقم در عناصر ذکر شده معنی‌دار نشد (جدول 
نتایحمقایسه میانگین نشان داد که بیش‌ترین غلظت سدیم (۱/۲۶ 
درصد) در شرایط تنش شدید (۹۰ میلی‌مولار) و کم‌ترین غلظت 


رقم مورد بررسی در این پژوهش, میزان غلظت سدیم در رقم باربارین 
(۰/۵۰۸۲ درصد) نسبت به رقم دیانا (۰/۵۴۴۷ درصد) کم‌تر بود که 
نشان‌دهنده مقاومت بیش‌تر این رقم در جذب سدیم می‌باشد.همچنین 
نتایج نشان داد که نسبت سدیم به پتاسیم تفاوت معنی‌داری را میان 
ارقام مختلف و سطوح مختلف شوری نشان داد (جدول ۲ مقایسه 
میانگین ارقام از لحاظ نسبت سدیم به پتاسیم نشان داد که رقم 
باربارین به طور نسبی بیش‌ترین یون پتاسیم را در مقایسه با سدیم 


جذب نمود و دارای نسبت سدیم به پتاسیم پایین‌تری نسبت به رقم 


۴ _ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱ بهار ۱۴۰۲ 


دیا بودنتایج غلغلت پتاسیم نشان داد که اثر مقابل شوری و رقم و 
نیز اثرات اصلی آن‌ها در سطح یک درصد معنی‌دارشد. بیش‌ترین 
غلظت پتاسیم (۵/۱۵۷ درصد) در رقم باربارین و در شرایط بدون تنش 
(صفر میلی‌مولار) مشاهده شد و کم‌ترین میزان (۱۴/۷۹ درصد) در 
رقم دیا در شرایط تتش شدید (۰٩میلیمولار)‏ مشاهده شد. پتاسیم 
دارای نقش به سزایی در مقاومت گیاهان نسبت به تنش دارد 
(2005 ,.۵1 21 4017221 پتاسیم یک عنصر ضروری برای گیاه و 


50 60 


فراوان‌ترین عنصر در اندام‌های گیاهی پس از نیتروژن می‌باشد و به 
عنوان یک اسمولیت معدنی نقش عمده‌ای در حفظ فشار تورژسانس 
دار که در نیت توسعه سئولی و عملک زد سلول‌هنای روزای 
می‌شود. همچنین» پتاسیم در فعال‌سازی آنزیم‌های دخیل در عمل 
فتوسنتز و تولید پروتئین و نیز حفظ تعادل بار الکتریکی در غشاهای 
سلول نقش دارد (2013 ,.۵1 6۶ تحطدادم۳). 
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تنش شوری (میلی مولار) 


() ووم‌تاو «انصناه۹ 


مهن 8 رواجم ۵ 


شکل ۳- اثر متقابل تنش شوری « رقم بر وزن خشک برگ گیاه قرنفل 
(005> و«اصا) )صهاص حصهتاز۷۲ 5۳۷6۵ ۵ منم بل هم من تام اناد کن امه حمتامههاا م1 -3 مناوز۲] 
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تنش شوری (میلی مولار) 


(3) ووم‌تاو «انصناع۹ 


مهن 8 «نیو‌دانمه ۵ 


شکل >- اثر متقابل تنش شوری >" رقم بر وزن خشک ساخساره گیاه قرنفل 
(005>م وطاصا) اصهاص ما۷۲ ۱۲۷۵۵ 0۲ )صاوته۷ بل اممدای چم و تام اوه 0 امه حمنامه ها 16 -4 و۲ 


7 


1 
۱ 
5 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
5 
۱ 
5 


60 70 


قاسمی و همکاران. بررسی شاخص‌های رشدی و تبادلات گازی دو رقم قرنفل... ۸۵ 


۱ 
ِا 


قطر ساقه (۲۱۲۳) 
(حصجط) رقاعحصه ال رق ]11 


تتش شوری (میلی مولار) 
(2) وعع‌تاو بانصناه۹ 


مصدنة 8 رواجم ۵ 


شکل 0-اثر متقابل تتش شوری « رقم بر قطر ساقه گیاه قرنفل 
(0.05> وطاصب) )صهاصر نز۷۲۷ 5۲۵۵۲ ۵۲ ماعصصدنل ماه جه دتالیه< واتصتادی اه امه ممنا‌جهاز م1 -5 ۲۵اعز۲ 


عنصر سدیم نیز در آب و خاک موجود است و توسط گیاه به طور 
وسیع جذب می‌شود, آما سدیم یک عنصر ضروری برای رشد گیاه 
نبوده و قادر نخواهد بود که به عنوان جایگزینی برای عناصری مانند 
پتاسیم و کلسیم عمل کند (2013 ,.۵1 6 0562۳01 جذب بیش از 
عتاض و ثیر آنز. شمیت ار موجب محدودیت رشد می‌شود ( ,1۷]105 
3 در واقع. افزايش در نسبت سدیم/یتاسیم با افزایش سطح 
شوری به علت افزایش سرعت جذب سدیم و ممانعت سدیم از جذب 
پتاسیم می‌باشد. این احتمال وجود دارد که در شرایط تنش, افزایش 
تجمع پتاسیم در سلول‌ها به خاطر حفظ تنظیم اسمزی در مقابل 
مقادیر زیاد کلر رخ دهد رضایی و همکاران (2002 ,.۵1 61 0600۲ 


همبستکی بین صفات مورد اندازه گیری 

نتایج حاصل از همبستگی صفات در این پژوهش نشان داد که 
بین تمامی صفات مورفولوژیکی و غلظت پتاسیم شاخساره همبستگی 
مثبت و معنی‌داری مشاهده شد (جدول ۵). ارتفاع گیاه با وزن تر برگ» 
وزن تر و خشک ريشه» طول ريشه» وزن تر و خشک برگ با تعداد 
شاخه جانبی» وزن تر برگ و شاخساره و طول ريشه با تعداد گل, در 
سطح ۵ درصد دارای همبستگی مثبت و معنی‌دار بودند و در سایر 
صفات مورفولوژیک همبستگی معنی‌دار در سطح یک درصد مشاهده 
شد. شاخص‌های تبادلات گازی نیز با صفات مورفولوژیکی دارای 
همبستگی مثبت و معنی‌دار (یک درصد) بودند. اما بین غلظت سدیم 


شا ارو تاه تام هگ دار طسق سا باه 
صفات مورد بررسی وجود داشت. که نشان دهنده اثر منفی کلرید 
سدیم بر پارامترهای رشدی و جلوگیری از جذب پتاسیم توسط گیاه 
می‌باشد. 


به طور کلی تنش شوری رشد و عملکرد هر دو رقم قرنفل را 
تحت تاثیر قرار داد و با اف زایش تنش شوری» تمام صفات 
مورفولوژیکی کاهش یافت. همچنین این تنش با کاهش هدایت 
روزنه‌ای منجر به کاهش فتوسنتز و به دنبال آن کاهش سایر 
شاخص‌های رشدی شد. هر دو رقم قرنفل, در غلظت‌های بالای 
شوری ٩۰(‏ میلی‌مولار) کاهش رشد نشان دادند؛ اگرچه رقم باربارین 
نسبت به دیانا مقاومت بالاتری نشان داد. غلظت عناصر سدیم و 
پتاسیم و نیز نسبت آن‌ها نشان داد که با افزایش غلظت کلرید سدیم 
میزان سدیم بافت افزایش و میزان پتاسیم کاهش یافت که این 
کاهش در رقم دیانا بیش‌تر از رقم باربارین بود که بیانگر مقاومست 
ررقم رین بت هر تراسا میات وتان این توصبوه 
می‌شود که در صورت کشت گیاه قرنفل در مناطق دارای آب و یا 
خاک شور رقم باربارین می‌تواند گزینه مناسب‌تری برای کشت باشد. 


چپ 0 چ : ۱1515 [10۵۵1 1۳ 1010 نام 6010 هل ۱۱689020 رمع 6 ۰6۱۵۸۱9۵۵62 
0 کم هک که و کر ی ۲ کر 


۱ ما هگ ی ی ۵0 0ص 00 -080,, 3 یر 0 0ص ی 890 60 060 
۷ (9۵) 60 80 060 یر یی 0ص 660 060 060 660 80 60 0 660 1 
مر رز 08 0 ی اف 80 980,, 0 اه هم یر 6 0 1 

۰ 
۳ مت ۱ ۳۳0 ۱ 1 
اا زا ناه زاین ۱ ۳ ۳ ۱ ۳ ۰ ۱ 5 ۴ ۴ ۳ ٍ ۱ 
مت 98۵ 6۵ 60 60اي 68۵ کی مکی 960ي, 0 60 60 890 ۱ 
4 60 60 ری 60 60 60 60 0 ۱ ۲60 980,, 1 
ی 0 0 3 ۰ : ۲ : ۲ ۰ 3 ۱ 
وه 1۱ 60 0 060,, 1 
۸( : ۲ ۰ ۲ : ۱ 
۱ 9610 50 1 
20( ۲ ۲ : : ۲ ۱ : ۲ 
مدررمین .0 60 یم م6 کین مکی 0کنام, 0 ۱ 
]۳8۵ ۲ ۲ ۰ ۲ : 
پر یر ری ۵ ۵60 60 مکی اک 1 
۸( ۰ ۲ ۱ : 
مرو 60 60 یی ی مکی کین 60گيه 1 
2۸( ۴ ۲ : : 
جوممز چجوین 60آيب 60قي کي ی کی 0کنلبه 1 
مار ۰ ۲ : ۲ 
تمورمی. 90 60 مب 0. 960,, 1 

نز : : 

نهر پروون.. 20. . 60مه . وی 990, 1 

۲ 1 1005 

وضو 290 0ا6,, ۱ 

ظ 3 ۳ 
ون 0 ۲90,, 1 

71 89310 060 ۱ 
200 
ات ۱ 

۸ 02 
۳ كِ 3 با ی 5 مق 2 72 ف‌ ادعا 
۳1 و 1 - : ِ 
چگ هس ِ 91 6 ظّ 8 + ۶ 5 2 9 :#۳ 2 م۵ > 3 1 
ناه 2۶ ق چه با وه 2 کر ۳ ۹ :2 2 ح تب ۹3 ی 6 2 6 چ مج 7۶ 
2 و بوع هی مج 3 مخ و اب 9 ی 23 مه ع # 
ق ‏ 8 8٩‏ ع و و39 اه اه هه مه ۲ج ۵ به ۶5۶۸ 8 ات بات 
9 ۵ #۶ 5 عه جع 95 گر ی حِ بت 95 چ * 3 ت3۳ ۱ 
5 ت ِ کب ای 2 ج ‏ هه 2 * 5 
23 2 تِِ 2 


51۲ ۱۱۱۱۲۸۸ 135۸16 ۱1۵3۸۸30 ۷0۱(۲]31107( -4 1 


۲ و جچس منز اکومسني -و ]6 


۸۶ 


ت 


نشریه علوم باغبا 


لی 


(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره . بهار ۱۴۰۲ 


قاسمی و همکاران. بررسی شاخص‌های رشدی و تبادلات گازی دو رقم قرنفل... 


منابع 


2007(۰) یک مه ا0وتممصصوط عک ریک بصهتهط9۳0 ریق رتقتعامتمطفنکا ری رصعصصهتصه۷ ریک رتقلمهوتمووت رز بانل‌طاضظ 
٩‏ 600/۵۲۵ ط وتآه‌صاحامجه مصتاميم مج ممتامل‌تممج وتا رمع عصنالععو رعمتاممتصمع وه فتاه 
۰ 16/[.52[0.2006 10۰10 /۲۵5://01۰0۲82 190-195۰ :73 ماو ]هن 0۵ .عععتاو 520 عملصتا وصتاععو 
متامطاصوعمامطاح همه فتممصصعتم اوطممعماهه رامع ما کمممهمبهمنمصا 1 201) ۷ حتفم ی فلا رهظ 
-5 مه صمه‌تاومه تقلام 0۷ (ما مسوت ممهتاع) عومالمته ۵ فتصقام. 0مووماو هد ما ممصهمم]۵ه 
94-4۰ :55 ۸۵۲0۵۱۶۱۶6۵ .2610 لماع امصنصه 

م۵ 0 انعم ماه طامع مه ۵27و 0۴ ]۵1160 10۱۵۲۵2601۷۵ 2001(۰) ,۳۲۲ مصتطه:۲0 عک ,ص۲۱ ررتامنادعلاخ 
۰ 6۵۱6۵ 0۵ اه ۵0۵ ]0 0۵ .عاصهاح همعط ۵۴ ۷۱۵۱۵ 224 رحمتاح‌ناجهعومع 2010 ملولمتدطاه رقطمتاق۳۵ 
1439-04 .۳۵5://01۰0۲82/10۰1046/1 :185-193 

,۲۵1211005 مه ,وائلهتان اصقام مه وتصتلقه ۵۶ امعاله طماعجما (2014) .۷۲,1 ,معصهاظممدمصه عک ریگ ر2عته۷ اضر 
7-۰ :(۲6)4 «وماماظ ها .0۵/۱5/۵۵۵۳ صاً ومتاداطاتتادنل ‏ حماً 0ص وععتمصصه‌تهم. متامطامرومامدم 
۰ 5:0 

1۲ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .(2012) .ظ ,۸11220 عک ,۸.۷۲ بتزعلط .۲ بتتقصعقطت با بتتق‌افظ .9.۵۲ ,۷۲۵02769920271( بیظ بلتم 
۳۵۵۵(۰ .ظ 20 امه معنععی۳7) ۲2۵65660 0۲ 0۵065 ۳۷۵ ۵۲ عانهط همنعمامنوردن فصه لدعنعمامطمزمصظ صم فوعتاه 
۱2 
۰ص جع-1-90 -ع1من)ه/ 1۳ اه 0۵۲۵۵00 مه //:۱۱0 

,اطع 0و 0عوومتاو هو 0۶ فممتعاه: اممزتاه لهمصنوه صرح وعوممموع۲ 00 .(1990) یه رتلطه‌اقا ی ر.ظ رتعلوتتا0ظ 
1183260030000600 1990.001 135/0700501 10.2 /۱۵5://01۰0۲2 .1226-1233 :30 2766 0۲0۵ 

٩21 ۰‏ ۲0 (با ۱۵۵۵ < 0۵96 ععوم۲ صملنقع لو ۵ مقمممرعم۴ .2014(۰) ) بللقا۲ ع .1 مطقصطتها ریت متالا بیکر بتقل) 
 6)8(: 27-32. 1105://001.0۲82/10۰10 16/[.3016012.201312 ۰.‏ 961611100۱ 

.ماو لهاصمصصقصون صم مهتعملده تلود ۵ فاععله م1 .(2009) .۲۰ رو۳۲۱۵9/۵۲ ک رن ۱۵۵98 و متاتصهوعهن) 
۰ 016012:20 .[/16 1۱0۰10 /05://01۰0۲82) 586-593۰ :(22)4 ۲ ع 96161110۳0۳۱۲ 

-00 0صح لقصمتعبلنل متقصصتاوع ما [وت] سم[ ۵۲ مود م1 ,(2003) بک رفلله2001] 027 عک ر.۲ ,ماعص۲ .۷۲ ,مااتتاصمت 
۵۱۱4 ۵1 ,۳۱۵7 .ععصناممه 011۷۵ 60ووم0او] هه ۵۲ اتمدمده متاه‌طاصوومامدام ۵ فعمتع‌تصنا لمممتمتلت 
,-1046/[.1365-3040.0 ۰0۲82/10۰ ۳۵://:,01 .585-594 :26 

۸ .]ص0۱2 ط1 معصح‌عهام) )20و عظ0۷1 تحص صرح مصتل‌صهای مه 200۵5(۰) ,۲.۴ یتتط کی ره ,1220020011 و۷۰ واصصعوتاممتط) 
135/01005012005.۰ ۰0۲82/102 05://601 457-448۰ :45 96167۱66 

۸22۵2۵۵۵ 7۳۱ م9 طا وتفم‌طصوومامطظ .(2010) ,۱۷۲ رعصقا-تهصام۷ عک ب.ظ ,6ق۲1 بب ,تقطاما۱۷ بو بتقاتن1 
360-۰ 8 2۳0۳0۳۵۵۵4 ۸616 .. .عقوم ...2و عصتسل ... فص ممتاتج .ده ۱۷۱۵۵۵ 
۰--1556/۸۵87.58.2010 8/10۰ ۱۱05://601.0۲ 

۲ 1 امه و متامصاصرومامدم ۵ معوصع ,(2011) ,۷۲ رعصقا- ص۱۷۵ ع ربا رتقصا۷۵0 ریگ بنقاد1 
۰ ۹۵۰ ۳1۵://۷۲۱۷۷ :73-75 :55 واعنه860ع2ه ۱0108166 ۸۵۱۵ .عععتاو 521 عصتتسل وفعصناً وملووع101081 
۵۲ 2014(۰) ۷۲۰ رعط]- ۱۷۱۵04 عک بط 9295-0212 بیط ,6علاژ0 ۲۷ .۴ ,21166( .نا ,920016 با رتقصام۷ ریگ بتقاند1 
۰ م6 0و0 عصتا ممتامتالم۳ج وفحصصمزها 4ص فتعمطاصعمامطام کته ع«قظ حقزهاهام نامع دوهانعع۸ 
۰ 0.2013ض۱60://001۰0۲8/10.1016/[.[01 509-517۰ :171 چومامعهوا ۵ ۵ آف ول 

٩۱۵۲۵۵6 ۲005 0۴ ۱۱۵0۱0‏ ط1 رومع‌صهد ۱۵۱0 مه صوزام‌طمامه موممیه ۵۶ ممتاج مامح 2005(۰) ,۱۷۲ رحصتطه‌طاظ 
93-۰ :49 ۸8۲0۵/:۵۱۱۵6۵ :2610 29007010 ها ععه تناو 

0 عصمتاع)تصنا متامطادامصه مه ع۲تعنزنا (2004) .نا ررماتعط عک بت) ممتطلم بر ممامتمص رگ مقامظ بل ,۲۱6225 
-۵5://61۰0۲82/10۰1055/6 .269-279 :6۰ چوهامزظ ۳۱۵۳۱ عاصقام 3 صا متصتلمه جح منم تمهمدا فلوم صرومامدم 
2004-67 

۰6 24 هام لقاصمصمموه م۵ فقمتاو لو 0۶ فامعله 1 ,(2018) .]۷۲۰ ,فا عک و.ظ 0202-0202709 
18۰ 1005://001.0۲8/10۰1016/[.616012.20 .430-439 :240 عم این هنهک .ععمتامهم ممتاه7 ناه 
0 0۳00 تنم تم ما فصمت)هام )صمزاتاصاممصتصص انامه (ر9ف199) ,2 م0 گ یو مصفااته 
0)05://001.0۲8/10۰1016/50304-4238)98(00192-۰ 127-157۰ :78 ۳۲01۱0۵ 

(رصه1و:۵ظ صا) .عممتام‌نامان۳ مهد ۳۵۳۵۵/۸۲6 0۱۷۵۵6۰ ۳۳۵/۱۵۸۱۵۸۵ 200۵0(۰) بظ رتصه‌طه/ونجم‌طوه۲۱ 

۵ (2۵) «اتصتلده ۵۴ ۳۲۲6۵۲ .(2010) به .تصهی‌مطک عک وبلط ب22ت بیط مصملتلمو بیظ رتطهع۲۱28 ر.) بتظ052طک 
0 ال ۵ یت ۸۵۵9۵۵۵ ۵۶ ممتاندممرصصمت مه صماومه ارم لقتاصوووه رام م2۲0۳ 
.(امقتوطاه . فاص ...اه صقلقعظ .. ص) ... ,ا1ق4ع44 ...26 مهار عهص 0 ...وه ...م۲6۵0 
2-0۰-0۰ 0.22092 2/1 ۱۱05://01۰01 

عصصمو هم م4تتملده اتمه قومته ماتصنلمه ۵۴ امعرم 1 ,(2018) و.ط بمژ0ط22 عک بیبط مطعصمطت تلع م2 رتت۲۱۵12 
۹۵۸۵۵ 1 وه ۱۱۵۵۲۵۵۱۵4 ]۵ 0۱۵ (م ۱۵0۵۲۵94 ملمی) اصقام معوه ۵۶ موجه ۸۵۲۵۳۵۵۱081621 
 5)4(: 983-993. 7, 6۰‏ 9616766 

۶ ععصناً 5۵۱60)00 طا تاتصتلقه ما فعومممروع آهمزعمامز5ظ .(1983) 5۱۷۷۰ زه‌تهع۳ عک ر.ط مطتافهصظ ۷۷ راتتاناوع منک 
۰ 7 ۵ .4۱7-423۰ :74 بچومامعواط ها مرول ۷۵۵ 

لمممصد متصصحصول ۵۲ ۳۶۲۵۵۲ ,(2011) ۷۲ بتاام۱۷ عک ,شنم بل۷۲۵۵72 یه مطوعصمصها]معطومطنگ با رتکمطودمگ۴ 
1۲000۵۵ هن (ناظ) وم وه مه هصق ممصمصمهم وم اصمصمم۲۳۲ 0۳ )۲۵۵ مط ما فالقه ۵۶ صمتااطت توت 
۰( .]360160 .[/0))05://001۰0۲8/10۰1016 1-5۰ :131 0۲6 ۵6۵( .م0قصصما 


21 


22 


۸۷ 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


0 224 ورومطاصوومامدام من فقمه ماتصللهه 0۶ ]۴60 .(2019) .ویک یتک کی را ۱۷۲۵2008 ویکل.6 مظ70 >[ 
«و۵ا۱66۱0 ۱0 0 ۹۱۱۲۵۱ 0۱۵ هام00 وحلعخظ) حمتاحصنهه صا دععممهعع۲ لهم1ع0[مووطم 
۱۱05://61۰018/10.1007/513580-019-00189-۰ 

۶ مامصهتهم لهمزعماملورطا 0ج لممنعمامطام:مصه من مرمع م5۵11 0۴ ۲۲۵۵۲ ,(2010) ,۱۷۲ ,۸۵2121 وبا ,ق۷۲27( 
-321 :5 ۵6۵66 0۲۱۱۵۲۵ ۵ 0۵ ۳۵۳۱۵۵۱ .عععتاو بل صا (فاصتطمنا تمجرناک .اه هی وتسعیت)) مامت 
۰--009://0011:860/007/20.1001۰1:23222050.13906ظ (رصقتوتعظ مل) .326 

9۱665 ,6۲5 ]0 0۱۱۵ .11 حظ مفمصهم12 وه قوعتاد تما۳۷2 0۲ معصمناص1 2000(۰) بکا۱۱ به۷ا2افهع9۳۱ ک ره ب۷]1572[ 
۳۸۵://:۰001۰0۲2/10۰1300/10447070801_۰ 51-58۰ :7 معا آمونی ۲۲60 

۰ 24 127028265 محصمو :فززمو مصتلقی ما همع عصقام عصتاتصنا وومممعم لهممتعمامتووطظ ,(1993) یک رقصمت ۷( 
:1/[.1365-3040000 1 1 ۲۱۵5://01.0۲2/10.1 .15-24 :16 ۱۲۱۵/۵۱۵۵ ااع) رما 

مان 0صه )2عط ۶ ممصحتمام] ]521 مط عصنوهه‌مصا ما دمطمعم۸۵۲ 2006(۰) هر رتلطمتاصا عک هی رده یک رفصصتا۷( 
۰ 8/1010 ۱1)05://001.0۲ 1025-1043۰ :57 ماه ام مزاول علقعتهم 

۶ 611606 1۳ ,(2016) ۷۲ بللهزتطه]۱ متهمی رظ بتطمو۱۷]2 بظ مطع0ع2 5222 مهصمجومتمظ ب رفک رل بتاه0ا2ل 
۲ ۰ 614 1 (ممومع ععتعععظق) هتطهمکا. متطعتهمود متاعطاصعمامطم قط عم فففمه واتصنلهه 
۰ ,00۲/20 /05://00۲1.360 :743-759 :664 آممل موی این ۲و۸ 

11 ۱۵ ۲۵5۵6۵۲ از عمعفععیظ 0ععع1زه صا ووتطمممتاهاه: متصجمهصمت ,(2001) با ر2قزظ! عک رب ,تفه ولا ,۱2217 
483-1۰ :33 ستاو ]0 ول اع/عظ .ععمتاهاه ومد هصه وانمدموده عتاعطا صروومامداممعصحتعآم] 

6 224 آطع1۱۳۳0۲ 2002(۰) ,۳ رتمو۳۵ عک وبا رههکاک0۲ رگ باصعا ری ۵1۵1-0۲2۵۲ ۷ ,0 رتمام0 
.841-0 :89 آهعتمماهظ امه .صمتاه‌تتمیی‌مامطام . تم قامد . اصقمتصجملعم . خر بومهع۱ . اقمطاه.. صاً. 1020 
۱ 00( 

عصمو جم عععماه کتصنامه 0۶ )0ع1ه م18 ,(2018) .2 بتصقصطه2 عک ۷ بتلقک یه تما صعهصمفطک رب بتتص 
6 01۱۵۵۵۲۵ ]0 0۵۵ 0006ص0ع صقوهک موم امحصصعل صا ورمفهعتل ما تممنعمامصمزمصه فص لهمنع۹010ظ0 
۰ ,8.2 ۳۵5://01۰0۲8/10.22059/1[9:.201 1-17۰ :(1) 51 0۳۳۵ 

0ص طامعطه مامتها ۵۶ متنتعنتطه مطا وم وععتاو اتصتامی ان فامع۳ .2010 ۲۱۰ معلهن۱۲ فص .۷ بتطم‌تاعنصه 1 ب.ظ ,مامصم 
169-۰ :13 و0۱۵6 ممامنال۲۳۵ مها .عاصهان 4 ۵۱۵۵ ۳0 4ج مصصیرر2صه ملق لها ما مافهآممتماه 2۵50۵11 
۰ 2/10 .05:01 

مج لممنعمامتورطن مومع وم مصنامتج ۵۴ )0ع]۵ م1 .(2019) مه ر۱۲۵[2 ۱۵2۵160 عک رگ ,ت۳2 ۱۷۲۵۹۵۷1 ,. متصقطه0 ۵7 
0۱۱۱۵ .کوعاو اتصناده مصنا (مص ۳۵ 0۵۵1۲ 110097۵5 و۱2 وعتامآته۷ 00 صد وعتاداهامه تقد لهمنصم‌طهمزه 
۰ 0 ۱05://001.0۲8/10.2205 .537-550 3(۰) رد ما ]۵0 66ص ۲01۵ 

۵۰ 0260۰ ۵۵ ۲6۷16۷۷۰ 2 :قاصهآص جم قمع ب«اتصتاهی 4ج ممصععام] ]921 .(2005) ۸.۰ رون عک ,یکا.ظ ,۳۲۵۲102 
2046.0۰ 16/[.6060۷7 10.10 /۳005://001.0۳2 .324-349 :60 ات0 

۶ ععوع0وع۲ ماما لصه 0۵ .(2010) بظ رتامله127 عک رب باتهطعلص 127211 ,یک بتصتافتانظ بط بهصصحصطف۴] 
1 «وه 660 0۱ و۱2۵۵ 56۵۱۵۵6 ]0 ۸۵۵۵ ۲۷۵۸۵ ٩0۵95.‏ ]521 ما ععصحعاما مد معموامصمع ۷/۵۵۵۲ 9۵20 
14-۰ 

۵ 07 دوه «اتاهه زن واه۲ه 3۳۵۵ ۵ ۳/۲۵۵۲ 2013(۰) بکا محصحتامآ۵ت0) ی ر.ظ رفن۲2 مهصصصهطم]۱۷ ,.۷۲ بتصصعاعم۴ 
تفج معممنه لحتتانمتوض صه ممممعمگوم تقممتاهلا رما هی عم وفع مین ص60۵ 
۰ 30)05://001۰0۴2/10.22048/[521.2015 ۰ (صهاوتع۳ ).رکه نصا تمهاه]۱۷ رتمرماه]۱۷ ,رعما0صطمع 1[ 
ممصصرعمامطی وم ملتتماهه صتتتلمو ۵۲ ۶۲۵۵۲ ,(2011) .ظ مصقصصهتهطصممه ع ریک رصقطاهممعممط رب بل272720276 
۵0 56۱۵۷۱6۵ ۱ ۲۵9۵۵۲۵1۱ ۳۵6۵۱۱۸ .ععصنل0عع۹ عوهت ۸۱۵۵۵۸۵۵۵ ۵۲ دمتاوتمامهتقطه متامط صرومامدم 4ص فتصمعصصعام 
177-0۰ :3 «و7661071010 

۲ 1 ۵16۲2066 نمی 1۳00660 جرتات۲۵)285 2005(۰) ۷۲۰۳۲۰ ب۲2۵ عک و۷۲۸ مرصقطک ,.۷ ,۷۲ بکهتطفه وبنا۷۲ ,1221 
233-6۰ .2 وما600 7 90۵۵6۵ ۵0۵۵ 0۵ 2۵۳۱۱۵/۱۵۱۵۵ . (م 9کعت ...ی 1711) 
۱/010/10۰( 

۱۷2952 .ات۲ .عص1 روعاهلمموفض تفتمصته .جوهاهتعروطظ ۳/۵7۷ -(1998) ۲۰ رتعولم 2‏ ,ما ,12126 

1 0/07۵۵ ۸۱7۰ .عاصعاح تعطونط ما اتمحقصه کقل جح مممصعتماها "هلا .(2003) ,نایک ۷۵۵۵۵۵ عک بی۷ ,تعاوع 1[ 
۱ ۵/0 .537 -503 

مصنلقه ما ۲66۵۵۵86 ط قعمصممن بم لته فناووزم‌نع ,(2013) ۷۲ بتاه‌ععه۳۱ ع وا بصفط مر بصطماظ-طه]۵2 ۲۷ 
322-۰ :(46)0 066ص م0 .عمهصمعمصمادهم 0۲ قح تقطاژه ‏ صقععه. ممتاعه‌تاممه فده صمتاقع1۳۲۳۱ 
۰ ۹ و( 

۰ )۸0۸ :خونا .60 1/۵0 ۱۱۱۵۱۱۵۸۵۸۵ ۸۵۸ ]۵ واه ۵ ۱۱۵1۵ 0۳۵1 2000(۰) ,۲۱ محصح۱111 ۷۷ 
1008۳۰ 

0 1 اصتاق اه نموه ۵۶ ممهمموممم اارطاممتمادل مه معصعطمه مهن ,(2012) .) ,1۳۵88۵ عک ر.ت) ,212182 
880-۰ :10 ۱۱۵0۱۱۱۵۱ > ۱۵۱۱۵ ۳۵۵0 ۵۴ مرول .ععصتالععه دزاه ات دعاصوه با 

921۳0 مه همع معا ععامجصمم م2 منازم21 .(2018) نک رهام عک ریم متالط ونکم رع22 یک م۷2 ب.ل ,26182 
۰ فتاه له اممونه لصا همم (مهممه۷۵۵۱ت2)) ما کبارا هی کنر ما مملوععتمنه 2۵26 
۳0۵5://001۰0۲8/10۰1007962۳5۶12298-017-049676 .231-238 :(24)2 معا ۵ «وماهاظ ۱۵۵۵۵ وه دوماهتویوا 


23- 


24 


25- 


26- 


27- 


268 


29- 


30 


31- 


32- 


33- 


34 


35- 


36 


37 


36- 


39- 
40 


41 


42- 


43- 


44 


